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(3) Implantierbare Infusionspumpe 

(57) Implantierbare Infusionspumpe mit einem ein Treib- 
mittel aufnehmenden Raum, einem ein Arzneimittel auf- 
nehmenden Raum, einem AnschluS (10) fiir ein Katheter 
und einer Mehrzahl von auf ihrer einen Seite mit dem 
Treibmittelraum und auf ihrer anderen Seite mit dem Ka- 
theteranschluB (10) verbundenen Drosselstrecken (12, 14, 
16, 18), bei der zwischen den einzelnen Drosselstrecken 
(12, 14, 16, 18) und dem Katheteranschlufc (10) von auSen 
stellbare Ventilen (20, 22, 24, 26) und zwischen den Dros- 
selstrecken (12, 14, 16. 18) und den Ventilen (20, 22, 24, 26) 
von auften abfragbare Druckmefceinrichtungen (28, 30, 
32, 34) angeordnet sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifift eine implantierbare Infusions- 
pumpe mil den Merkmalen des Oberbegriffs des An sprue hs 
1, die Palientcn implaniicrt wird, die einen standigen Bedarf 
an Zufuhr eines Arzneiniittels haben, beispielsweise 
Schmerzpatienten und Spastikem. 

Bei der aus der DE 195 15 722 CI bekannten Infusions- 
pumpe sind die Mehrzahl von Drosselstrecken als in einen 
Chip eingeatzte Vertiefungen ausgebildet, die Wahl der "ak- 10 
liven" Drosselstrecke erfolgl durch die Wahl einer Hi n hau- 
lage des Chips, bei der die gewunschte Drosselstrecke kon- 
nektiert ist. Eine nachtragliche Vcranderung der DurchfluB- 
rale is! nicht moglich. 

Aus der DE-OS 28 55 713 ist eine Vorrichtung bekannt, 15 
bei der mehrere Infusionsflaschen uber stellbare Ventile von 
auGen zusammengeschaltei werden konnen. Die 
US 5 318 515 zcigt cine auBcnlicgcndc Infusionspumpc, 
bei der mehrere parallelc Wege uber Ventile einzeln gcoffnet 
werden konnen. 20 

Der Erfindung liegl die Aufgabe zugrunde, eine implan- 
tierbare Infusionspumpc zu schaften, bei der die nach der 
Implantation von auBen geanderte DurchfluBrate von auBen 
sensiert werden kann. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch die Merk- 25 
male des Anspruchs 1 gelost. Die Unteranspruche geben 
vorteilhafte Weiterbildungen dieser Infusionspumpe an. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand einer Zeichnung 
erlautert. Dabei zeigt die einzige Figur eine schematische 
Darstellung der Drosselstrecken, der Ventile und der zwi- 30 
schen den Ventilen vorgeschalteten Drue kmeGein rich t un- 
gen. 

Die - als Gauzes nicht dargestellte - Infusionspumpe 
weist ein Gehause auf, das einen Balg aufnimmt, in den ein 
einen Dampfdruck erzeugendes Treibmittel eingefullt ist. 35 
Der verbleibende Raurn nimmt das dem Patienlen zu verab- 
reichende Arzneimittel auf. 

Ein in der einzigen Figur schematisch dargestellter Chip 
ist mil vier durch Einatzen von Fluidbahnen gebildete Dros- 
selstrecken 12, 14, 16, 18 unterschiedlicher Lange versehen, 40 
deren Eingange mit dem Arzneimittelraum verbunden sind, 
so daB an den Eingangen der Drosselstrecken 12, 14, 16, 18 
das zu verabreichende Arzneimittel mil einem durch den 
Dampfdruck des Treibmittels bestimmten Druck anliegt. 
Hinter den Ausgangen der Drosselstrecken 12, .14, 16, 18 45 
liegen DruckmeBeinrichlungen 28, 30, 32 f 34, die den 
Druck an dem jeweiligen Ausgang der Drosselstrecken 12, 
14, 16. 18 sensieren und uber - nicht den Gegenstand dieser 
Erfindung bildende - Mittel von auBen abfragbar sind. 

In Stromungsrichtung hinter den Druckmesseinrichtun- 50 
gen 28, 30, 32, 34 liegen Ventile 20, 22, 24, 26, die von au- 
Ben uber » nicht den Gegenstand dieser Erfindung bildende 
- Mittel schaltbar sind. 

Ein weileres Ventil 36 ist zwischen der Zusammenfuh- 
rung der Ausgange der Ventile 20, 22, 24, 26 und dem Ka- 55 
theteranschluB angeordnel, dem eine weitere DruckmeBein- 
richtung 38 vorgeschaltet ist. 

Die parallele Schaltung der Drosselstrecken 12, 14, 16, 18 
zwischen dem Arzneimittelraum und dem KatheteranschluB 
10 und die Vorsehung der Ventile 20, 22, 24, 26 erlaubl eine 60 
nachtragliche Veranderung der DurchfluBrate durch ein ent- 
sprechendes Sc ha I ten der Ventile. 

Wegen der hohen Sicherheitsanforderungen ist es not- 
wendig, daB die Ist-Stellung der Ventile sensiert und von au- 
Ben abgcfragt werden kann. Dicsc Aufgabe wird durch die 65 
Vorsehung der DruckmeBeinrichtungen 28, 30, 32, 34 er- 
fulll: in dem geoftnct.cn Zustand des einer DruckmeBein- 
richtung nachgcschalteten Ventils entspricht der anliegende 
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Druck dem in dem KatheteranschluB (also im weseni lichen 
at hmosph arise hem Druck), da der Druck in der zugehorigen 
Drosselstrecke abfallt, in dem geschlossenen Zustand dage- 
gen im wesent.lichen deni Treibmitieldruck, da bei fehlender 
Strdmung kein Druckabfall statt findet (liegt also in der Gro- 
Benordnung von 2 bar). Entsprechend miBt die dem woiie- 
ren, als Sicherheitsvent.il dienenden Ventil 36 vorgcschaltctc 
DruckmeBeinrichtung 38 in der geoffneten Stellung des 
Ventils 36 den Druck an dem KatheteranschluB, in der ge- 
schlossenen Stellung des Ventils 36 dagegen dann, wenn 
wenigstens eines der Ventile 20, 22, 24, 26 geoffnet ist, den 
Treibmitieldruck. 

Die Vorsehung einer weiteren, den Drosselstrecken 12, 
14, 16, 18 vorgeschalteten DruckmeBeinrichtung 27 erlaubl 
die Messung des vor den Drosselstrecken an liegen den 
Drucks und damit eine Ermilllung des uber den Drossel- 
strecken tatsachlich abfallenden Drucks. 

Patent an spriiche 

1. Implantierbare Infusionspumpe mil eincm ein 
Treibmittel aufnehmenden Treibmittelrauni, einem ein 
Arzneimittel aufnehmenden Arzneiniittelraum, einem 
AnschluB (10) fur einen Katheter und einer Mehrzahl 
von auf ihrer einen Seile mil dem Arzneimillelraum 
und auf ihrer anderen Seile mil dem KatheteranschluB 
(10) verbundenen Drosselstrecken (12, 14, 16, 18), da- 
durch gekennzeichnet, daB zwischen den einzelnen 
Drosselstrecken (12' 14, 16, 18) und dem Katheteran- 
schluB (10) von auBen einstellbare Ventile (20, 22, 24, 
26) angeordnet sind, deren Ausgange vor dem Kathe- 
teranschluB (10) zusammengefuhrt sind, und daB zwi- 
schen den Drosselstrecken (12, 14, 16, 18) und den 
Ventilen (20, 22, 24, 26) von auGen abfragbare Druck- 
meBeinrichtungen (28, 30, 32, 34) vorgesehen sind. 

2. Implantierbare Infusionspumpe nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein zwischen der Zusam- 
menfuhrung der Ausgange der Ventile (20, 22, 24, 26) 
und dem KatheteranschluB (10) angeordnel es weileres 
Ventil (36) mit. einer diesem vorgeschalteten weiteren 
DruckmeBeinrichtung (38) vorgesehen ist. 

3. Implantierbare Infusionspumpe nach Anspruch 1 
oder 2, gekennzeichnet durch eine den Drosselstrecken 
(12, 14, 16, 18) vorgeschaliete weitere DruckmeBein- 
richtung (27). 
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